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RUMINANTLARDA PROBIYOTIKLERIN KULLANIMI ve RUMENE ETKILERI
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Ozet: Hayvanlar ve insanlar gastrointestinal kanallarinda bulunan mikroorganizmalar sayesinde gesitli hastaliklara karsi
diren¢ saglamaktadir. Mikroorganizmalarin sayis1 ve orani beslenme, ¢evre faktorleri gibi durumlardan etkilenerek
degisebilmektedir. Probiyotik ilaveleri ile gastrointestinal kanaldaki olumsuz degisimler en aza indirilirken, saglikli hayvanlarda
hayvan saghg ve geligimi iizerine olumlu etkiler olusturulmaktadir. Bu kapsamda makalede; probiyotiklerin tanimi, genel
ozellikleri, etki mekanizmalari ile rumen islev ve gelisimi tizerine etkileri ele alinmaktadir.

Anahtar sozciikler: Probiyotik, ruminant, rumen, bakteri, maya.

The Use of Probiotics in Ruminant and Their Effects on Rumen

Summary: Human and animals gain immunity against the diseases due to the microorganisms placed in their gastrointestinal
system. The number and rates of the microorganisms change due to the nutrition and enviromental factors. The negative changes
in gastrointestinal tract can be reduced to minimum by adding probiotics. This also has positive effects on the animal health and
growth in healty animals. In this article, probiotic, will be summarized with their description, characteristics, mode of action and

effect on the function and growth of rumen.
Keywords: Probiotic, ruminant, rumen, bacteria, fungus.

GIRIS

Probiyotikler; bagirsagin mikrobiyel dengesini ge-
listirerek konake¢i hayvanda yararli etkiler olusturan,
canli mikrobiyel yem katki maddeleridir'~. Hayvanin
direncini ve yemden yararlanmay! artirmak icin rume-
ne verilen canli mikroorganizma kiiltiirleri rumen pro-
biyotikleri olarak adlandiriimaktadir’.

Gevisgetirenler tiikettikleri organik besinlerin
%50’sinden fazlasini rumende sindirirler. Bitkisel ma-
teryaller rumende, bakteri, protozoon ve anaerobik
mantarlarin etkisiyle fermente edilir’. Rumendeki mik-
roorganizma toplulugu, gevisgetirenlerin bazi bitki
toksinlerine karsi dayanikliligini artirirken, olusan fos-
for ve siilfiir gibi inorganik minerallerin kullanilabil-
mesini saglar. Rumende sentezlenen mikrobiyel prote-
in, abomazum ve incebagirsaklara gecerek burada en-
zimatik sindirime ugrar. Kalinbagirsakta da az miktar-
da mikrobiyel sindirimin varligindan s6z edilmektedir.
Gevisgetirenler bu sayede, insanlar tarafindan deger-
lendirilemeyen seliilozu et ve siite ¢evirerek insanligin
yararina sunmaktadir’.

Giin gectikge artan diinya niifusunun beslenmesin-
de, hayvansal iiretimin 6nemli rolii vardir. Hayvansal

tiretimin artirilmasi arastirmacilarin iizerinde calistigi
onemli bir konu olmustur. Bu amacgla hormon ve ben-
zeri maddelerin yemlerle kullanimi giindeme gelmisg-
tir®. En 6nemli grubunu iyonofor antibiyotiklerin olus-
turdugu, monensin, lasolocid, lysocellin, salinamisin,
tetranasin gibi pek¢ok madde, rumende fermentasyon
olaylarimi gelistirmek igin kullanilmaktadir’". Iyonofor
olmayan antibiyotikler, proteaz ve deaminaz inhibito-
rii bilesenler de bu amagla kullaniimaktadir. Bu mad-
delerin hayvanlar lizerinde etkileri arastirilmis, rumen
mikroorganizmalar1 ve hayvanin metabolizmasi tizeri-
ne olumlu etkileri oldugu bildirilmistir. Ancak bu kim-
yasallarin et ve siit ilizerinde kalint1 birakmasi insan
saglig1 icin sorun olmustur**.

Ruminantlara yonelik yapilan ¢aligmalar, defaunas-
yon ve probiyotik ilaveleri ile mikrobiyel populasyo-
nun gelistirilerek rumen gelisimi iizerine olumlu etki-
ler olusturulacagini ve verimliligin artirilabilecegini *
gostermektedir®™ .

PROBiYOTiKLERiN GENEL OZELLIKLERI
ve ETKI MEKANIZMASI

lyi bir probiyotigin evcil hayvanlarda biiyiimeyi
hizlandirma ve hastaliklara dayanikliligi artirma yetene-
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ginde olmasi gerektigi bildirilmektedir’. Bunun yanin-
da patojen ve toksik olmamali, sindirim kanalinda,
canliligini ve metabolizmasin siirdiirebilme yetenegi
olmalidir. Probiyotikler verildigi hayvanin normal flo-
rasina uyum saglamali ve buradan izole edilmis olma-
lidir. Canli olarak elde edilen probiyotiklerin istenilen
titrede hazirlanabilmesi, yem ve saha sartlarinda uzun
* zaman i¢in kullanilabilme yeteneginde olmasi gerekti-
§i vurgulanmaktadir'>"',

Probiyotikler uzun yillardir taninmalarina ragmen
etki mekanizmalar1 tam olarak belirlenememistir. Et-
kileri, spesifik mikroorganizmalara, cevre faktorlerine,
hayvan tiirlerine ve konaket hayvanin fiziksel yapisina
bagl oldugundan kullanilan preparatlari ve konakgiyi
teker teker degerlendirmek gerekmektedir®*.

Probiyotiklerin etki mekanizmasini aciklamak icin
cesitli teoriler ileri siirtilmektedir. Bu teoriler: Anti-
bakteriyel maddelerin liretimi, gidalar ve yapisma bol-
geleri icin rekabet etmek suretiyle bakteri sayisiin
baskilanmasi, enzim etkinliginin artirilip ya da azaltila-
rak mikrobiyel metabolizmanin degistirilmesi, antikor
ve makrofaj diizeyinin ylikseltilerek bagisikligin (im-

23,12

miinitenin) uyarimasidir®*=.

PROBIYOTIKLERIN KULLANIM ALANLARI
ve HAYVANLARA VERILIS SEKILLERI

Probiyotikler genel olarak enfeksiyoz bagirsak has-
taliklarina karsi dayanikliligi artirma, ishali ve alerjiyi
‘azaltma, akyuvar fagositozunu artirma, timori onle-
me, hayvanlarda taginma Oncesi ve sonrasi stresi orta-
dan kaldirma amaciyla kullanilmaktadir'

Insanlar, fareler, atlar, etci ve siit¢ii sigirlar, domuz-
lar, kuzular ve kanatlilarda da probiyotik kullaniminin
faydalan bildirilmektedir>"*'°. Probiyotikler en yaygm
ve etkin olarak, stresin olusturdugu olumsuz etkileri
en aza indirmek ve c¢iftlik hayvanlarinda biiyiimeyi
ilerletmek amaciyla kullanilmaktadir®>'® Uterusta steril
olan yavru, dogumdan sonraki birkac saat icinde anne-
den veya ¢evreden mikroorganizmalari alir. Bu mikro-
organizmalar sindirim kanalinda cogalarak, mukoza
epitel hiicre yiizeylerinde koloniler olusturur. Probiyo-
tik uygulamasiyla faydali bagirsak florasi desteklene-
rek patojen mikroorganizmalarin ve hastaliklarin yer-
lesmesi 6nlenebilir'>"”.

Probiyotik mikroorganizmalar, hayvanlari tagsima
sirasinda ortaya ¢ikan; yiiksek 1s1, sikisma, susuzluk gi-
bi stres faktorlerinin etkisiyle olusan ishal, iilser, ve-
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rim diigiikliigii ve yemden yararlanmanin diismesi gibi
durumlarin en aza indirilmesini saglar’.

Probiyotik uygulamasiyla kontamine c¢evrede do-
gum, yeterli kolostrum alinamamasi, kotii beslenme,
parazit enfestasyonlari, boynuz kesimi, asilama, kotii
hava sartlari, enfeksiyonlar gibi stres olusturan du-
rumlarda stresin olusturdugu olumsuz etkiler en aza
indirilmeye calisilmaktadir. Streste kortikosteroit hor-
mon salimminin artmasi sonucu, miisin yapimi ve salgi-
lanmasi azalir. Bu da laktik asit bakterilerinin etkinli-
gini azaltir. Normal sartlarda ancak kalinbagirsaklarda
ve incebagirsaklarin en alt boliimlerinde koloni olustu-
rabilen koliform bakteriler ve diger patojen bakteriler
stres halinde incebagirsak mukozasi epiteli iizerine
yerleserek enfeksiyon olusturabilmektedir?®.

Probiyotik olarak rasyonlara katilan mikroorganiz-
malarin stres durumunda yaptiklarr olumlu etkiler su
sekilde siralanmaktadir®*'*:

- Laktik asit olusturarak patojen mikroorganizma-
larin ¢ogalmalarmi engellemek,

- Hidrojen peroksit salgilayarak patojenlerin iire-
mesini siirlamak,

- Bagirsak yiizeyine patojenlerden once tutunup,
besin icin yarismak,

- Bagirsak ortaminda hizla cogalarak patojen mik-
roorganizmalara yer birakmamak,

- Hayvanlarla simbiyoz yasayan ve sindirim enzi-
mi salgilayan mikroorganizmalarin ¢ogalmalarini tes-
vik etmek,

- B grubu vitaminlerin sentezlenmesine katkida bu-
lunmak,

- Cekici dogal tatlari nedeniyle istahi artirmak,

- Proteaz, lipaz, proteinaz, seliilaz gibi sindirim en-
zimleri salgilamak,

- Toksik amin ve amonyak iireten mikroorganizma-
larin ¢cogalmalarini engelleyerek bagirsaklarda amin ve
amonyak artisini engellemek,

- Fermentasyon sirasinda, yag asidi i¢in 6n madde
olan asetat1 sentezlemek.

Probiyotik olarak kullanilacak mikroorganizmalar,
hayvanlara cesitli sekillerde verilebilir. Hazirlanma
sekli, kullanim amacina baglidir. Yemlerine katilabildi-
gi gibi dozu ayarlanarak kapsiil, pasta, toz ve graniiller
seklinde hayvanlara dogrudan da verilebilir’. Rumi-
nantlarda kullanilan bazi probiyotiklerin ticari isimleri
ve icerikleri soyledir**: Probios (Lactobacillus acidop-
hilus), Culbac (Lactobacillus acidophilus), Amylastim
(Streptococcus bovis A.O. 24/85), Microstim (Strepto-
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coccus bovis A.O. 24/85 ve iz elementler), Amaferm (As-
pergillus oryzae), Yea-Sac (Saccharomyces cerevisae).

PROBIYOTIKLERIN RUMEN ISLEV ve
GELISIMINE ETKILERI

Ruminantlarda yem aliminin iyilestirilmesi amaciy-
la kullanilan probiyotikler bakteri, maya ve anaerobik
mantarlardan olusan dogal iiriinlerdir. Rumen probi-
yotiklerinin sindirime etkileri ve verimde artis sagla-
malar1 genellikle yavas ve oldukga degiskendir’.

Bakteriyel ve fungal probiyotik uygulamalarmin,
rumen gelisim ve iglevleri iizerine olumlu etkileri bi-
linmektedir. Rumen probiyotigi olarak kullanilan bak-
teriler 6zellikle Lactobacillus ve Streptococcus-
lar’dir®. Yapilan bir ¢calismada rumende bulunan bir
bakteri olan Propionibacterium acnes probiyotik ola-
rak yeni dogan ve annesinden ayrilarak ad libitum bes-
lenen hayvanlara verilmis, bu bakterinin fermentasyon
ve mikroflorada olumlu degisiklik olugturmasi sonu-
cunda rumen metabolizmasinin arttig1 gosterilmigtir™.
Genellikle fungal probiyotiklerden Saccharomyces ce-
revisiae ve Aspergillus oryzae’nin yetigkin ruminant-
larda yemden yararlanmay artirdigi ve ekonomik yarar
sagladig1 bildirilmektedir**. Fungal probiyotikler geng
hayvanlarda, bakteriyel probiyotiklerin tamamlayicisi
olarak da rol oynarlar. Rasyona eklenen mayalar, kuzu
ve buzagilarin yem tiiketimi ve canl agirlik kazancini
artinir. Aspergillus foetidus’un, kuzularda degisen ru-
men fermentasyonunda olumlu etkilere sahip oldugu
bildirilmektedir®.

Bakteriyel Rumen Probiyotikleri

Yeni dogan ruminatlarda 38. saatten itibaren bakte-
riler rumen sivisinda goriilmektedir. Hayvan 1-3 hafta-
lik oldugunda bakteri tiirlerinin pek ¢ogu ozellikle lak-
tat iireten Streptococcus bovis ve Lactobacilluslar’dan
olusmaktadir. Seliilolitik aktivite tam olarak 9-13. haf-
tada gelismekte ve rumendeki bakteri toplulugu bu sii-
rede eriskinlerdekine benzemektedir. Rumende bulu-
nan toplam bakteri sayisi yemin niteligine, besleme
sikligina, iklime, hayvanin bireysel 6zelligine ve proto-
zoonlarin bulunup bulunmayisina gore farkliliklar gos-
terir. ilk haftalarda 6n midelerin geligiminin yetersizli-
gi nedeniyle gen¢ ruminantlarda canl agirlik kazanci
diisiiktiir'. Kaniorava ve ark.” laktat iireten bakteriler-
le, biiyiimeleri igin besin olarak laktat tiiketen bakteri-
lerin birlikte kullaniminin, gen¢ ruminantlarin rumen
florasi gelisimini olumlu etkileyecegini diisiinerek;
laktat tiiketen bakteri Propionibacterium acnes’i pro-
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biyotik olarak kullanmislardir. Calismalarinda bakteri-
ler arasindaki simbiyotik yasam sonucu gen¢ rumi-
nantlarda amilolitik florada belirgin artig, rumen ugu-
cu yag asitleri (UYA) fizyolojik degerlerinde artis ile
ishal ve solunum yollar1 enfeksiyonu goriilme sikligin-
da diisiis oldugunu tespit etmislerdir. Kaniorava ve
ark®, bu durumun Propionibacterium acnes’in propi-
onik ve asetik asit iiretimini uyarmasi sonucu olustu-
gunu ileri siirmektedir. Propionibacterium acnes’in
rumen sindirimi gelisimi {izerine olumlu etkileri ya-
ninda, bagisik yanitta etkili olan B, vitamini iiretimi-
ne, istah ve genel saglik iizerine de olumlu etkileri
vardir. Vorebjeva®, bu durumun Propionibacterium
tiirlerinin sahip oldugu SOD, katalaz, peroksidaz gibi
antioksidatif savunma sitemlerinin varligindan kay-
naklanabilecegini ileri siirmektedir.

Bakteriyel probiyotikler, ruminantlarda yasamin ilk
giinlerinde sindirim sistemi bozukluklarini 6nlemek,
normal anaerobik floranin gelisimini artirmak ve diger
ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi stresin olusturdugu
olumsuz etkileri ortadan kaldirmak amaciyla kullanil-
maktadir>**2, Bakteriyel probiyotiklerin rumen gelisi-
mi iizerine de olumlu etkileri vardir. Bakteriyel rumen
probiyotikleri etkilerini genel olarak, rumen duvari pa-
pilla gelisimini, UYA iretimini ve giinliik agirhik ka-
zancin artirarak gostermektedirler®.

Normal rumen duvarit mikroflorasina bagl olarak
en yiiksek nigasta sindiriminden sorumlu olan alfa
amilaz enzimi ile gen¢ hayvanlarda bitkisel proteinle-
rin sindirim ve emilim diizeyini yiikselten proteaz en-
zim etkinligi, kuzular 20 giinliik oldugunda sekillenir.
Seliilozun eriyebilir bilegeni olan karboksimetilseliilo-
zu parcalayan karboksimetilseliilaz etkinligi ise, 30.
giinde en yiiksek diizeye ulagir. Besin partikiillerinin
mikrofloraya yardimer enzim etkinlikleri, buzagilarda,
dogumdan 4-6 hafta sonra en yiiksek diizeye ulasir.
Probiyotik (Propionibacterium acnes) uygulanan bu-
zagilarda, siitcii ineklerin rumen UYA fizyolojik dege-
ri olan 100+/-20 mmol/It olan degere 4. haftada ulasil-
dig1 bildirilmektedir®. Yapilan galismalarda probiyotik
olarak yeni dogan ruminantlarda Streptococcus bovis
AO 24/85, Lactobacillus cellobiosus CCM 400 zincirle-
ri ile Lactobacillus acidophilus ve Streptococcus faeci-
um’un Propionibacterium acnes’le birlikte kullanimi-
nin, alfa-amilaz etkinligi ve rumen duvari papilla gelisi-
mi iizerine olumlu etkileri oldugu bildirilmektedir’®.

Ghorbani ve ark®, yiiksek konsantre diyetlerle bes-
lenen yetiskin besi siirlarinda bakteriyel probiyotik
olarak Propionibacterium P15 ve Enterococcus faeci-
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um EF212 suglarini kullanmisg, rumende yasayan pro-
tozoon sayisi ve rumen amonyak konsantrasyonunun
artarken amilolitik bakteri sayisinin diistiigiinii ve me-
tabolik asidoz riskinin azaldigimni bildirmisgtir.

Fungal rumen probiyotikleri

Saccharomyces cerevisiae ve Aspergillus ory-
zae’nin canli mikrobiyal kiiltiirleri ile ekstraktlarindan
elde edilen fungal probiyotiklerin ishali engelleyici et-
kilerinin goriilmedigi ancak rumende mikroflora geli-
simini artirdiklar: ve seliiloz liflerinin par¢alanmasinda
rol oynadiklari bildirilmektedir®*#.

Genellikle yetigkin ruminantlarda verimliligi artir-
mak amaciyla kullanilan fungal probiyotikler, ¢cok agik
olmamakla birlikte; rumendeki Neosallimistic fronta-
lis gibi mantarlarin biiylimesini artirma yoluyla, selii-
lolitik bakterilerin biiyiimesini engelleyen seker, tok-
sik metaller, oksijen gibi etkenleri ortamdan uzaklas-
tirmakta, rumende yasayan seliilolitik bakteri sayisi ile
propionik asit iiretimini ve laktik asit kullanan bakteri-
lerin sayisint artirmak yoluyla rumen pH’sini diisiirerek
gostermektedirier™#,

Fungal probiyotikler gen¢ ruminantlarda bakteriyel
probiyotiklere benzer etkilere sahip olup bunlarin etki-
lerinde tamamlayici rol oynayabilirler. Buzagi ve kuzu
rasyonlarina Aspergillus oryzae’nin ilavesiyle besin
alimu ve canli agirlik kazanci bakimindan iyi bir perfor-
mans elde edilebilecegi ve buzagilarin erken siitten ke-
silmesinin saglanabilecegi bildirilmektedir’.

Rumendeki metabolik aktiviteleri diisiik olan bu
mikroorganizmalar besin sindirimine dogrudan katil-
mazlar ancak rumen bakterilerinin etkinliklerini veya
biiyiimelerini uyarirken, yasamalari i¢in uygun kosul-
lar saglarlar’. Mayalar bu etkilerini sahip olduklari ma-
lik asit, kisa zincirli peptitler, lipit bilesikler gibi ru-
men bakterilerinin biiylimelerini aktive eden biiyiitme
faktorleri aracilifi ile gerceklestirmektedir. Mayalar
aynt zamanda sahip olduklari enzimlerle besinlerin
bakteri kullanimi i¢in yikimlanmasini saglayarak selii-
lolitik bakterilerin yasama ve cogalma sansini artir-
maktadirlar.

Seliilolitik rumen bakterilerinin artisi rasyondaki
samanin sindirilebilirliginin artisiyla sonug¢lanmaktadir.
Bu durum hayvanin aldig1 yemden verim payi igin da-
ha fazla net enerji elde etmesi anlamina gelmektedir.
Rumen dolulugu nedeniyle hayvanin kuru madde ali-
minin kisitlandigr durumlarda, samanin sindirilebilirli-
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gindeki artis nedeniyle kuru madde alimi artmaktadir,
Bu durum ozellikle laktasyon basindaki ineklerde da-
ha fazla siit iiretimiyle sonuc¢lanmaktadir””. Nitekim,
Saccharomyces cerevisae kurudaki ve laktasyondaki
stit¢ii ineklerin rasyonlarina ruminal fermentasyonu
artirmak amaciyla katildiginda kuru madde aliminda ve
siit tiretiminde artig gozlemlenmistir®,

Bazi aragtirmacilar yetigkin ruminantlarin rasyonla-
rina ilave edilen mayalarin, kuru madde tiiketiminde,
rumen mikrobiyel aktivitesinde ve siit iiretiminde artis
sagladigini ancak mikrobiyel ve mikrobiyel olmayan
azotun duodenal akisinda, rumende yasayan protozo-
onlarin sayisinda, rumen pH, amonyak ve UYA kon-
santrasyonlarinda degisim gozlenmedigini dolayistyla
sindirimin kalitesini etkilemedigini bildirmektedir>>.
Gebe ya da laktasyonda olmayan ineklerin rasyonlari-
na Saccharomyces cerevisae (10g) ve Aspergillus ni-
ger ile Trichoderma longibrachiatum’dan elde edilen
(15g) enzim ekstraktlar1 ekleyen Doto, S.P*; rumen
pH degerinde, toplam UYA, amonyak konsantrasyonu
ve kuru madde sindirilebilirlik oraninda belirgin bir et-
ki gozlemlemedigini bildirmektedir. Ayn1 zamanda, bu
preparatlarin ineklerde homeostazisin devami igin ge-
rekli fizyolojik islevlere zararl bir etkisinin olmadigi-
ni, canli agirhk kazancinda ve rumende mikrobiyel
protein sentezinde ¢ok az etkili oldugunu belirtmekte-
dir. Buna karsilik, Saccharomyces cerevisiae ve Asper-
gillus Oryzae’nin rasyonlara ilavesinin rumen pH’sinn
degismezligini sagladigi, toplam UYA konsantrasyo-
nunda, kuru madde tiiketiminde ve canli agirlik kazan-
cinda artig saglandigim bildiren arastirmacilar da bu-
lunmaktadr®**1,

Yem alimi sirasinda rumen mukozasinda kan akimi-
nin uyariimasiyla rumen duvart boyunca kanla rumen
arasinda fazla miktarda oksijen gegisi olur. Bu da ru-
mende aerobik patojenlerin artmasina neden olur. Bu-
na kargin mayalar, solunumlari sirasinda ortamdaki ok-
sijeni tiiketerek rumendeki anaerobik ortamin siirdii-
riilmesini saglar”. Diisiik oksijen konsantrasyonu ru-
mende anaerobik bakteri yogunlugunda artigi uyara-
rak, rumen pH’sinmn korunmasini saglar®.

Rumende pH degerinin diizenli korunmasi, hiicre
duvari bilesenlerinden seliilozun sindiriminden sorumlu
olan seliilolitik bakterilerin yasamasi icin gerekli oldu-
gu kadar, asetik asit iiretimi bakimindan da 6nemlidir®.

Ruminant besinlerindeki enerjinin % 10’dan fazlasi
metan seklinde kaybolmaktadir. Yetiskin ruminantlarin
yillik metan tiretimi tiim diinyada yaklasik 80 milyon
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tondur’*. Arastirmacilar yasadigimiz kiiresel 1sinmanin
%10-15’lik boliimiinden atmosferdeki metanin sorum-
lu oldugunu ve bu metanin %15-207sinide biiyiik ru-
minantlarin olusturdugunu diistinmektedirler”. Dii-
siik kaliteli besinler bu oran1 %75’e kadar c¢ikarabil-
mektedir. Ruminantlar rumendeki fermentatif sindirim
sonucu olusturduklari metan ile, metan toplanmasina
dogrudan, diskinin anaerobik parcalanmasiyla da do-
layl olarak katkida bulunurlar®. Ruminantlarda metan
tiretimi; retikulorumende fermente edilen karbonhidrat
tipi ve biiyiikliigii, propionik asit tiretiminin asetik asit
iiretimine orani, fermentasyonun yeterligi ve emilim
gibi faktorlere baglhidir. Kalitesiz rasyonlarla beslenen
hayvanlarda mikrobiyel besin kaynaklarinin yetersiz
kalmasi sonucu mikrobiyel biliylime de yetersiz olmak-
ta bunun sonucunda metan iiretimi artmaktadir®-".
Karbonhidratlarin fibrillere veya nisastaya parcalan-
masi artirildiginda, metan iiretimi azalmaktadir. Bu
amagla rumene canli bakteri uygulamalar1 yapilabil-
mektedir”. Rumende metan iiretimini azaltmanin diger
bir yolu da propionik asit iiretiminin artirilmasidir. Pro-
biyotik uygulamalariyla ortamda propionik asit miktari
artirilarak, metanin 6n maddesi olan hidrojen ve formik
asit iiretiminin azaltilmasi sonucunda rumende iiretilen
metan miktarinda % 4-31 arasinda azalma saglanmakla
birlikte probiyotiklerin metan iiretimi iizerine etkileri-
nin hala acik olmadig: belirtilmektedir''*.

SONUC

Ruminant rasyonlarina probiyotik ilavelerinde;
probiyotik miktari, rasyonun bilesimi, rasyondaki sa-
manin Kalitesi, beslenme programi, hayvanin laktasyon
durumu gibi pek ¢ok faktoriin etkisiyle, farkli sonugla-
rin elde edilebilecegi bildirilmektedir*",

Ruminantlarda, probiyotiklerle patojen mikroorga-
nizmalarin bagirsakta kolonizasyonu engellenirken,
yem tiiketimi ve alinan besinin sindirilebilirligi artirila-
rak, kuru madde tiiketiminde, ortalama canl1 agirlik ka-
zancinda, siit ve siityag iretiminde artis saglandigi bil-
dirilmektedir**+*, Ayrica metanin karbondioksite do-
niigiimii saglanarak enerji kaybi onlenirken, Kiiresel
isinmaya etkisinin de azaltildig: belirtilmektedir' .

Probiyotiklerin;yem katkisi, metan inhibitorii ve
geng¢ ruminantlarda rumen gelisiminde gelistirici fak-
tor olarak kullanimi antibiyotik kullanimina tercih edil-
mektedir*. Hayvanlarda antibiyotikler, toksik, alerjik,
bakteriyel dayaniklilik ve bagirsak florasinin baskilan-
masi gibi istenmeyen etkilere sahiptir. Hayvansal gida-
lardaki antibiyotik kalintilar1 insanlarda da 6nemli so-
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runlar olusturmaktadir**'"'2. Probiyotik kullanimiyla,
ayni amacla kullanilan antibiyotiklerin olumsuz etkile-
rinden kurtulmanin miimkiin olabilecegi belirtilmekte-
dir. Probiyotiklerin hastalik tedavisinde antibiyotiklere
alternatif olarak dustintilmemesi gerektigi ancak bagirsak
florasini dengelemek ve rumen fonksiyonlarini gelistirmek
icin destekleyici olabilecegi bildirilmektedir-*.
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